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Gebauter Kolben fiir Verbrennungskraf traaschinen 
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Die Erfindung betrifft einen gebauten Kolben £ ttr Verbrennungs- 
kraf tmaschinen, dessen vorzugsweise aus einea Eisenwerkstoff 
bestehender Oberteil ait dem beispielsweise aus Leichtmetall 
bestebenden Unterteil lSsbar verschraubt ist. 

Um die Vorteile einee aus einem Eisenwerkstoff , insbesondere 
aus GuBeisen oder Stahl, gefertigten Kolben fur Verbrennungs- 
kraf taaschinen ait den Vorteilen eines Leicbtaetallkolbens 
zu vereinigen, sind Kolben entwickelt vorden, deren Oberteil 
(Kolbenboden und Ringf eld) aus einem Eisenwerkstoff und deren 
Unterteil (Schaft und Bolzenaugen) aus Leichtaetall be at eh t. 
Auf diese Weise ist die gute Waraeleitfahigkait und das 
relativ geringe Gewicht des Leichtaetalls ait der bohen 
VerscbleiBfestigkeit des Eisenwerkstoff s koabiniert. Solebe 
Kolben. finden insbesondere bei schnellaufenden Hocb- 
leistungs-Viertakt-Dieaelaotorea speziell is Eisenbabn- und 
Schiffbetrieb Verwendung. 

Aus Mahle-Kolbenkunde, Stuttgart-Bad Cannatatt 1964, Seite 17, 
ist ferner bekannt, bei gebauten Kolben das aus Leichtaetall 
gebildete Oberteil ait dea aus GrauguB bestebenden Unterteil 
durch mehrere Schrauben zu verbinden. 

Han kennt ferner einen gebauten Kolben, in dessen aus einea 
Eisenverkstoff gefertlgten Oberteil Stehbolzen angeordnet 
sind, gegen die das aus Lelchtaetall bestehende Unterteil 
liber ttuttem verschraubt 1st. 
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Der Nachteii dieser Kblbenbauarfeii liegt in der praktiacb 
piumktf5raigen Verbindung von Otoer- uad Unterteily dxircn 
die unter dea Verbreimimgsdruck eine den Verschleifi b«-^ 
virkende Relativbevegung zviachen beiden Kolben^eLut»ilfen 
entatebt. 

Auch wlrd ein gebauter KolBen' a^ewerket, bei dem da* *it 
eine» entsprechenden Gevxnde veraebene Oberteil «it de» 
ait einea entsprecbenden Gegengevinde axisge statt© ten Uxrter- 
tell 5 ve^actoaubt is-fce Dadurcb enfca"tebt eine groBflftcbige 
Verbindung insbesondere danny venn zuaatzlicn eine ZentraX- 
verachraubung zvi&cben Obter- lifid Unterteil be stent, Owolu 
bei dieaer Kolbenbauart keine den VerscblteiB erzmxgmom 
ReXativbewegong zwiacben Ober- und Unterteil enxatenx v iax 
aie nur vereinzelt la Einsatz, da auXgruixd des ungleiclaen 
Gewindeauelaufs «lnes der Vcrbindungsteiie rotations- 
syaaetrisch sein mi3. 



Daa Kolbenunterteil 1st ^adoch in der Regal wgen dar 
Kolbanbolzennaben nicht rotatibnsayaMtxiscb.. Ebanao iat 
das Kolbenoberteil bei ■odernen HochleiBtungsafcotoraa nlcbt 
iijiiMiti I ur1i r da antveder die Brewaaulda ver aetzt und/oder 
die Ventiltaschen unayaeietrieca" aitgeorlnet sixtd- 

AuXgabe der vorliegenden Erfinduag iat es desbalb, Ober- 
und Untertell eines gebauten £olbena» die vorziagaweiae nicht 
rotationssTMnetriacb geataltet aind, lBSbar feat «iteinander 
zu veracbrauben* 

Nacb der. Erf indung wird dieae Aufgabe durcb einen Scnraub- 
einaatz geloat, deaaea alt dea Kolbenoberteil varacnraubter 
Tail ein gegentiber dea alt dea Kolbenunterteil verachraubten 
Tail gegenlttuXigaa Gewinde beaitat. 

ZveckaKfilgerveiae iat die QangxabJ dea Telia dea Qevladea 
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das ait dem Verkstoff gerlngerer Festlgkeit, z.B. Leicbt- 
setall, verscbraubt 1st gr&Ber als die Gangzabl das alt dn 
Werkstoff bQierer Festlgkeit, z.B. Steal, verscbraubten 
Gewinde-teils. 

t 

Zusatzlicb kauri die Gewinde steigung des alt den Verkstoif 
gerlngerer Festlgkeit verscbraubten Gewindetells grOfler 
sain als die Gewindesteigung des alt den Werkstoff nSberer 
Festlgkeit verscbraubten Gewindetells des Schraubeinsatzes. 

Eine vorzugsweise Ausgestaltung der Eriindung bestebt darin, .-^ 
dafl der Scbraubeinsatz auo aiaea Gevindering bestebt, der 
Je nacb Gestaltuog der Verbindungsart von Kolbenober- und 
Kolbenunterteil entweder ein Au3en-^ und Innengewinde, nur 
ein Innengewinde oder nur ein AuBengewinde aufweist. 

So 1st bel einem gebauten Kolben, dessen Qberteil das Unter- 

teil Uberlappt, zwiscben dan balden Kolbenbautellen la 

Bereich der Uberlappung tin alt gegenlaufigea Innen- und 

AuBengewinde versebener Gewlndering angeordnet, an dessen 

kolbenunterteilseitigea Rand ein AiiBenbund angeordnet 1st. 

DIeaer Au&enbund kann entweder eine Kolbenringnute aufnebnen 

oder es kdnnen In iba aebrere Ausnebaungen angebracbt sein, 

In die ein SpezialschlUsael zua Terspannen das Gewinderiags Q 

einsetzbar 1st. 

Die balden Kolbenbauteile konnen aber aucb tiber cinen ait 
Ibrem AuBenaantel In einer entspracbenden Ausnehaung ver- 
schraubtan Gewlnderlng alt Innengewinde verbunden sain. 

Bel Kolben vornaballcb fUr aittelschnellaufende Dieselmotoren 
alt elnea Zyliiiderdurcbaesser von ca. 200 mm kann die 
tbermlscbe Deformation das Kolbenober tells ait der Folge des 
Auseinanderklaf f ens an Innendurcbaesser der AbstUtzCLacbe 
zwiscben Unter- und Oberteil vermieden warden, wenn beide 
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Kolbenbauteile tiber einen ixa Bereich des IxmendxirchottesserB 
der AbstUtzflacbe angeordneten Gewindering mit AuBengevinde 
verecbraubt sind. 

In elnigen Fallen reicnt as aus, wena der Scbraubeinsatz 
aus einen zentralen Verbindubgsbolzen bestent, desaen nit 
einen Gevinde ausgeetatteter Kopf nit dan Kolbeaunterteil 

unk'^ 

versabener Teil nit den Oberteil verscbraubt iat. 

Der 'nit der Erfindung erzielte Vorteil baateht insbeoondara 
darin, oaF:nic&t rotationasyBmetrische Kolbenbauteile einea 
gebau&n Kolbens groBf lachig miteinaiider verbunden werden 
wdur^^ine^Yeracaleifl- und Spannungsreduzierung 
gegezxUber koioeh nit punkt£6raiger Verbindung der Kolben- 
bauteiie'' erreicnt wird. • A 

DTl Erfindung iat in den Zeichnungen beispielnait dargestellt 
und wir d in folgenden naher erlautert. 

Es zeigen: 

Fig. 1 einen Ausacnnitt aus einen Langsacnnitt durch 

einen Kolben, bei dan zwiacben den aus Laicbtnetall 
bestebenden Unterteil 1 und-den dan Unterteil iiber- 
lappenden aua GuSeiaan bestebenden Oberteil 2 in 
Ubariappungsbereich ain nit ainan Icolbanunterteil- 
seitigen Aufcenbund versahener Gewindering 3 einge- 
aetzt iat, daasan Auaengewinde gegenliuf ig dan 
Innengewinda verlauft. Als Verdrehsicherung iat zwiacben 
den Untartail 1 und den Oberteil 2 ain PaSatift 4 
angeordnet. 

Fig. 2 ainan Langascbnitt durcb ainan Kolben, deoeen aus 
Leichtnetall bestebender Untartail 5 nit den aus 
Stabl bestebenden Oberteil 6 tlber ainan in einer 
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entsprechenden Ausnehmung liegenden Gevindering 7 
mlt Innengewinde verbunden 1st. Um eine Aufvolbung 
des Bodens zu verfaindera, 1st das Oberteil 6 zus&tz- 
llch Uber eine zentral angeordnete Schraube 8 nit 
dem Unterteil 5 verspannt. la Kolbenboden 1st eine 
die Unsyanetrie bedingende Ventiltasche 9 in Bereich 
des Teils 10 der Tnnenform angeordnet. 

Fig. 3 einen Aussehnitt aus einen lAngeschnitt durcb einen 
Kolben, des sen Oberteil 11 aus Graugufl und dessen 
Unterteil 12 aus Leichtaetall besteht. Das Oberteil 11 
uberlappt unter Zvischenschaltung eines silt einen 
kolbenunterteilseitigen AuBenbuod versehenen Gevinde- ^ 
rings 13 das Unterteil 12. In dea Au&enbund des 
Gewinderings 13 1st eine Kolbenringnute 14 ange- 
ordnet. Die Zabl der Gewindegfinge des ait dea 
Unterteil 12 verbundenen Gevindeteils des Gevinde- 
rings 13 1st bel glelcher Steigung etwa doppelt so 
groB als auf den Sell des Gevindsringa 13, der alt 
dea Kolbenoberteil 11 verschraubt 1st. Aus diesea 
Grund 1st der Gevindering 13 vor den Aufscbrauben 
des Oberteil s 11 bereits Uber etwa die B&lite der 
Gauge des Gevindes nit dea Unterteil 12 verschraubt. 

Fig. 4 einen LSngsschnitt durcb einen Kolben, bei dea das 

aus GrauguB bestehende nicht rotationssynaetrlsche O 
Oberteil 15 nit den aus Lei cbtme tall bestehendsn 
Unterteil 16 Uber einen innenllegenden ait AuBen- 
gevinde versehenen Gevindering 17 verschraubt ist. 
Der Gevindering 17 trSgt la Bereich des Oberteil a 15 
ein gegenttber den Bereich des Unterteil© 16 gegen- 
laufiges Gewinde. Die Verspannung des Gevinderings 17. 
erfolgt Uber einen zentral in diesen angeordneten 
und unter Spelchen 18 einteilig nit diesem ver- 
bundenen Xnnenvlerkant 19 durcb sine in Unterteil 16 
des Kolbens angebrachte Of fnung 20. 
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Fig. 5 einen LSngsschnitt durch einen Kolban, dessen aus 
GuBeisen bestehendec liber dat» aus .Leichtme:tall be- 
stebende Unterteil 21 greifende Oberteil 22 tiber 
einen Verbindungsbolzen 23 alt diesea* In der Veise 
verbunden -„i **> dafl der ait line* Q«winde verwhene 
- - - #bpifartige Teil 24- des Verbinciungsbolzens 23 ait deat 
Uhterteil und deseen bolzonartlger >w!Ut * einem gegen- 
lSuiigen Gewinde versehener> Teil 25" mit: dea Ober- 
teil 22 verscfaraubt iat. 
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1) ) Gebauter Kolben ftir Verbrennungakraftaascshinen, dessen 
vorzugswelse aus einea Eisenwerkstoff bestehender Oberteil 

jBi-t dea beiapielsveise aus Leichtaetall bestehenden Uater- 
tell Ittsbar verschraubt ist, gekennzelchnet durch einea 
Schraubeinsatz, dessen ait den Oberteil vercchraubter Tell 
ein gegentlber dea ait dea Unterteil verschraubten Teil 
gegenl&ufiges Gewinde besitzt. 

2) Gebauter Kolben nach Ansprucb 1* dadurcb gekeanzelchnet » 
daB die Gangzahl das ait dea Werkstoff geringerer Festig- 
keit versclxraubten Tails groBer als die des ait dea Werk- 
stof 1 hoherer Festigkeit verschraubten Teils des Schraub- 
einsatzes ist. 

3) Gebauter Kolben nach den AnsprUchen 1 und 2, dadurcb 
gekennzelchnet , daB die Gevindesteigung des mit dea 
Werkstoff geringerer Festigkeit verschraubten Teils 
grBSer als die des ait dea Werkstof £ boher Festigkeit 
verschraubten Teils des Schraubeinsatzes ist. 

4) Gebauter Kolben nach einea oder aehreren der Anspriiche 
1 bis 3, dadurch gekeonzeicnnet , daB der S chrau beinsatz 
aus einea Gewindering besteht. 

5) Gebauter Kolben nach Anepruch 4, dadurch gekennzeichnet « 
daB eln ait Innen- und Anflengewinde versehener Gewinde- 
ring ia Berelch zwischen den sich tiberlapp enden Teilen 
voa Ober- und Unterteil verschraubt ist. 

6) Gebauter Kolben nach Ansprucb 5, dadurch gekeonzeichnet , 
daB der kolbenunterteilseitige Rand des Gewlnderings 
einen AuBenbund aufweist. 

- 8 - 
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7) Gebauter Kolben nach Anspruch 6 # dadurch gekennzeichnet , 
daB der AuBenbund mit Ausnehmungeii fflr die Auihahme 

* einea Spezialschlussels zuo Varspannen sines Gawinde- 
rlngs versehen ist« 

8) Gebauter Kolben nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , 
daB der AuBenbund eine Kolbenringnute besitzt. 

9) Gebauter Kolben nach Anspruch 4, dadurch gekennzel chnet, 
daB ein ml* Innengewinde versahener Gevindering auf dea 
AuBenoantel in einer entsprecbenden Ausnehaung in der 
Verbindungszone von Ober- und Unterteil v*rschraubt ist. 

10) Gebauter Kolben nach Anspruch 4 t dadurch gekennzei ohnet, 
daB ein nit AuBengevinde varsehener Gevindering in 
Bereich des InnendurchaaeEsers der Absttttiflflche zviachen 
Ober- und Unterteil verschraubt i«t. 

11) Gebauter Kolben nach einea oder aehreren der AnEpruch© 
1 bia 3, dadurch flekeirazeichnet, daB der Schraubeinaatz 
aus einem zentralen Verbindungsbolzen be stent, (lessen 
BolzenkopX ait dea Unterteil und desaen Bolzen ait den 
OberteiX verschraubt 1st. 
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